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1.1.1 Fyzika a ¢ernd sk finka matky p firody

Predpoklady:

Pomicky: ¢erna skinka (2 kusy)

Fyzika zteckého fysis (firoda) = pavodre ozna&eni univerzalni irodowdy, postupi se z
ni vy¢lenuji prirodni (chemie, biologie) i technické€dy (stavitelstvi, strojirenstvi,
elektrotechnika, ...).

Fyzika miZze za nas s@asny Zivotni styl. Postugrvymyslela:
» jednoduché stroje (kladka, paka, ozubena soukdlj, ...
e parni stroj a dalSi druhy moto(spalovaci, proudovy, raketovy, ...),
» klasickou techniku a elektrotechniku (auto, vlakiat/ka, televize, rozhlas, ...),
* moderni techniku (potace, lasery, nanotechnologie, ...),
» ale i mnoho drut zbrani (pusky, samopaly¢ld, atomové bomby, ...).

Pedagogicka poznamkaV hodirg se ptam &i, jak by vypadal jejich dnesni den.

Jaky by byl Zivot bez fyziky?
V Sest bychom vstali v naSem roubeném &asrmoskovou $echou, nakrmili bychom slepice,
Zaci by Sli past dobytek &itel by pracoval skde na poli.

Jak to fyzika dokazala?

Fyzika nas &i chipat pirodni zdkony (pravidla, podle kterych hrajérpda své hry). Kdyz
pravidlim rozumime, mizeme pipravit takove z&izeni, které podle nich funguje aato, co
potiebujeme.

Zakladni rozdil meziirodnimi a lidskymi zakonyPrirodni zdkony nejde porusit.

Co by se stalo, kdyby ,NezabijeS!" bytippdni zakon?
Nikdo by neSel zabit. | kdybychon¢komu usekli hlavu, zase by minpstla k €lu a on by
Zil dal.

Okxas to vypad4, Ze se nanridackteré zakony poruSovat. Ndklad prednty padaji k
zemi, ale pesto dokazeme stétetadla nebo rakety. Ani letadlo ani raketa nejporusenim
piirodnich z&kof, jenom vyuZivaji jiny firodni zdkon proti gravitaci.
Pokus s balonkem:
* Prazdny balének pad4, Wvpiitahovani Zemi (gravitai zakon).
» Z nafouknutého nezavazaného balénku unika vzduleiebalének dofedu (zakon
akce a reakce).
* Pokud balonek nafoukneme a pustime z ruky, baléheli poletuje poitidé (vypada
to, jako by pro 8 neplatil gravit&ni zadkon).

Jak fyzici objevuji pirodni zakony?



Uk&Zeme si to na modederné skéiiky. Cerna skiiika je zavena krabice, do které nevidime
a koukaji z ni provazky. Za provazkyigeme tahat. Jak zjistime usgdani provazk uvnitt
krabice?

Pedagogicka pozndmkaVyrobacerné skinky z krabice od bot trvétvrthodiny. kazdy
provazek by rél byt jiny, kvali snazsi identifikaci.

Fyziku zalozili ve starosku pred 2 a fil tisici letyRekové. Ze staraské fyziky dodnes
pietrvaly jen utrzky, ¥tSina tehdejSich teorii se ukdzala nepravdivych.

Pra: se tehdejsidenci mylili?

V¢étSina tehdejSiadci by koukala na nagiernou skinku a gemyslela by, jak by to mohlo
uvnité vypadat. Postugnse objevovalyizné nazory, jak jsou provazky zapojeny, ale protoze
neni mozné krabici otéit a podivat se dovritneSlo by rozhodnout, kdo méa pravdu.

Proto vznikaly §zné Skoly, které spolu navzéjem satilyeale nikdy se nepod#o (na rozdil

od matematiky) vytviat obecre prijatou teorii.

Dodatek: Ngjaké experimentRekové samaejmé provadli (napriklad Archimedes, jehoz
pristup byl moderni, ale spiSe ojedi), ale experiment jako takovy se nikdy
nestal tim rozhatdm mezi fiznymi nazory, jakym je dnes. Stéjtak staro¥ka
fyzika nevedla k rozviji techniky.

Zmeéna gisla kolem roku 1600 zasluhou Galilea Galileihoc@akoumat volny padiznych
predneta tim, Ze je poust z riznych vySek a ®fil doba padu. Podle€thto vysledk sestavil
vzorec, ktery poté zpn¢ oveioval dalSim nsienim.

Jak by Galileo prozkoumal naSireiku?
Zkusil by za provazky zatahat a podle toho by phZak jsou vevnit propojene.

Pedagogicka poznamka#f¥i hodingé na tomto mistrychle zatahnu za vSechny provazky, aby
néco bylo vict, ale nebyla fliS velk& pravdpodobnost, Zedkdo stihne opravdu dab
promyslet, jak vnitek krabice vypada. Pak necham Zaky, aby nakresbii predstavu



vnitiku krabice. Vyberu ¢oho, aby suj obrazek nakreslil na tabuktitn horSi obrazek,
tim je to lepsi) a necharfidu napad na tabuli zkontrolovat.ditg se objevi nesouhlasné
nazory a tak zameme znovu tahat. Kazdy Zakige navrhnout provazek, za ktery poté
zatahnu, ale chci, aby digalutekl, jaky vysledek a prooiekava. Zaci se tak emaji Wit
provadt experiment s &akym asekavanim, které se Bypotvrdi nebo bude vyvraceno.
Postupg upravujeme obrazek na tabuli a ve chvili, kidgta souhlasi, krabici oteame a
zkontrolujeme vysledek.

Stejre jako pi odhalovani vnitku nasi krabice i ve fyzicefizkoumani pirody rozhoduji o
tom, co je sprawh) pokusy.

O tom, co je ve fyzice spravé nerozhoduji lidé, ale fFiroda, kterou se na to ptame
provadénim pokusi.

Galileiho gristup spoluspustilédeckou revoluci.

1687 Isaac Newton: Pohybové zakony a teorie greeritgorvni pokus o celkove vy&ieni
swta (dodnes zaklad fyziky).

Od tohoto okamziku se fyzika i technika rychle rigizv

Pedagogicka poznamkaPokud jedt zbyva trochitasu, odhalime s Zaky da&rnou
skiinku.

Doméaci badani: Vyrob domacernou skinku (nemusi byt z krabice od bot, dtenala
krabicka), ze které wynivaji alespa ¢tyti provazky a pines ji na pisti hodinu.

Shrnuti: Fyzika jako ¥da stoji a padé s skovanim pomoci experimeant



